A PIROTECHNIKA TORTENETE

A tiizijaték O0sidOk oOta a béke és az iinnepi 6romok kifejezdje. A pirotechnika kifejezés a
gorog “pyr” (tliz) és a “techne” (miivészet, mesterség) szavak egylittese. Pirotechnikanak
nevezzik a technikanak azt a részét, mely a robbano €s égo6 keverékek, rakétak és tlizijatékok,
jelzétiizek, nyomjelzé l6vedékek eldallitasaval foglalkozik,. Téagabb értelemben a fentiek
miikodtetése is a fogalomkorbe tartozik.

Tiizszerészet

Mivel a tiizijatékok elengedhetetlen alapanyaga a lépor, igy annak torténete szerves részét
képezi a pirotechnika torténeti 6sszefoglalojanak. A robbandanyagok ¢és 16porok gyartasanak
fejlodése szorosan Osszefligg a tarsadalmi formak és a termeld eszkozok, tovabba a technika
¢s a tudomany fejlédésével. Az emberiség elsd robbandanyaga és 16pora a fekete v. fiistélopor
néven ismert pirotechnikai robbandkeverék. A feketel6por — melynek nyersanyagai: a
természetben készen megtalalhatd kalisalétrom, kén, és faszén- kémiai miiveletek nélkiil,
egyszeri Orléssel s azt kovetd keveréssel allithato eld.

A fekete Berthold néven emlegetett, de valodi nevén Anklitzen Konstantin 1388—ban nem a
16port, hanem 16porkénti alkalmazasat talalta fel, s igy 0 a loveg feltalaldja. Erhald Weigel
matematikus és Gregor Schmidt jogasz XVII. sz.-i miivében a 16por feltalalasat 1378-1380
kortilire teszi és Berthold Schwarz ferences baratnak (Constatntin Auklitz), Freiburg
sziilottének tulajdonitja. Am ez nem valdszini, mivel mar Petrarca 6s megemlékezik a
puskaporrél. A XV. sz.-i olasz kronikak 1380 koriili német feltalalonak tulajdonitjak az agya
¢s a lopor feltalalasat; egy 1444 -beli kézirat szerint Bartoldus niger 1380-ban. A XV.sz.-i
Feuerwerkbuch egy sor 0j alkalmazast ir meg, valamint ”E miivészetet feltalalta egy mester
kinek neve fekete Berthold” — tehat fekete B. csak egy jito volt a tlizszerészet terén. Hogy a
kor emberét mennyire foglalkoztatta az ,0j taldlmany”, azt a feltalalok halalanak
koriilményeire kiterjedd szinesebbnél szinesebb kitalaciok bizonyitjak. Egy heidelbergi 1535.
évi kédex ¢€s egy kozel egykort kdlni tlizszerészkézirat szerint: ,,Bartoldus nigert az altala
feltalalt és kigondolt miivészet miatt 1388-ban kivégezték.” Bertholdot — egyes konyvek
szerint- a velenceiek megmérgezték, hogy ne kelljen kifizetniiik a talalmany (a puskapor
Osszetétele) arat. Egy XVIIL. sz.-1 konyv szerint pedig Bertholdot az altala feltalalt puskapor
tépi darabokra.

Roger Bacon 1244-ben kozli a puskapor Osszetételét és hozzaflizi:” csekély mennyiség
elegendd ebbdl az anyagbol arra, hogy nagy vilagossagot arasszon szét: borzasztd robbanas
kiséretében gyullad fol, elpusztithat varost és egész sereget.”

Feketeloport kozel harom évszazadon at kizardlag katonai célokra hasznaltak. A
banyaszatban, kozetrepesztésre legeldszor Selmecbanyan (akkor M.o. teriilete) nyert
alkalmazast: 1627.02.9-én Weindl Géspar tiroli v4jar altal a Bieber taroban.

Az un. gorogtiiz feltalalasanak koriilményeit homaly fedi. Mar Vegetius kézirataban sz6 esik
(385 koriil) tiizet hordoz6 nyilakrdl, amelyeket petréleum, szurok és gyanta keverékével
itatnak at. I.e.500-ban Thukididész tesz emlitést a ,,gorogtliz” nevili hadiszerrdl. Sextus Tulius
Africanus csdszari mérndk, le is irja az dsszetételét: salétrom, nafta, kén, szurok, égetett mész,
gyanta, kardamoniai pirit (Sb,S;). Feltételezik, hogy a sziriai Kallinikos a VII. sz. -ban

tovabbfejlesztette az otletet, és vizipuskahoz hasonlo szerkezettel miikodd langvetdt talalt fel.
A kénnel és égetett mésszel kiegészitett elegy vizet érve langra lobbant és elemésztette az



ellenséges hajokat. A Kallonikos altal 670 koriil feltalalt ,,gorég (harci) tliz”, Marcus Graecus
1250. kortl irt hires Tiizkonyve szerint naftat, gyantat, katranyt, és novényi olajokat
tartalmazott. Emlitést tesz tovabba olyan égdelegyrdl is, amelyben égetett mész, kén, kdso és
korom szerepel. Mar 687-ben e fegyverrel pusztitottdk el a bizdnciak Kyzykosndl az arab
flottat, 716-ban ez a fegyver késztette ket Konstantindpoly ostroménak feladdsara. 914-ben
az orosz flottdt semmisitették meg segitségével. Endrei Walter szavaival élve: ,,a korszak
atombombéja volt a gorogtiiz”.

Az egykori kronikdk szerint a bizanci csaszarok évszdzadokon at megOrizték az égd elegyek
készitésének titkat ¢és sikeresen alkalmaztdk harcaikban. KésObb a bizanci gordogok
hadicélokat szolgalo gyujto és durrogd elegyeihez mar salétromot (KNO,) is hasznaltak, mely
vegyiiletnek égéstaplalod és égési sebességet gyorsitd hatasat régota ismerték. ,, Tlizfazekaikat™
egy ,,Pyrhigon” nevii, salétrom tartalmu pirotechnikai keverékkel toltotteék, és ezt meggyujtva
harc kozben az ellenség soraiba hajitottak. (A bizanciak rettegtek attol, hogy hadititkuk
kiszivarog, ezért VII. Konstantin a Hagia Spohia templomban elhelyezett bronztablan
kozzétette, hogy a recept €gi adomany, aki idegen népnek elarulja, nem méltd keresztény
nevéhez). Nagy Sandor is alkalmazta a romaiak ellen.

Hasonl6 gytjté és durrogd bombékkal rendelkeztek 1279-ben az egyiptomiak. Ezek a bombak
— a fennmaradt irdsok szerint — iszonyatos menydorgés-szerli larmat csapva és magukbol
hosszu tlizcsovakat kiléve utjukban mindent Osszetortek és felgyujtottak.(Ilyen hatdst csak
salétrom tartalmu keverékekkel lehet elérni). 1225-bdl szarmazé forrdsmunka (Abd Allah ir6
munk3dja) a salétromra a ,.kinai ho” elnevezést hasznalja, ami a kinai eredetet tAmasztja ala.

A tizfegyverek fejlodésével a tlizszerészet a mérnokség szakagava alakult, s a XVI. sz.
létrehozta szakirodalmat is olyan hiressé valt miivekkel, mint pl. az olasz Biringuccio Della
pirotechnica-ja .

Tiizijatek

A pirotechnika hazajanak Kinat tekintik. Kinai évkonyvek szerint i.e. 960-ban Tsai-Tsui
csészar tiszteletére fényes tiizijatékot rendeztek. Elsd irasos feljegyzés a kinai tlizijatékokrol
Hasszan Al-Raszum arab haditechnikus Kinai nyil cimi munkéja. Azid6tajt a kinaiak a
nagyobb vallasi és politikai linnepségeken rendeztek tiizi-paradékat. A XVIIL-XIX.sz.-ban
mar maganszemélyeknek is megengedték pl. hazassagkotéskor. (Ennek alapja, hogy az arto,
gonosz szellemeket tavol tartsék a hazastarsaktol.) Am nemcsak szorakoztatdsra hasznaltak a
rakétakat, hanem a harcészatban is. A ,.tiizes nyilakrol” a Tung-Kian-Kung-mu kronika szamol
be.

Kina utdn Indiaban is elterjedt e technika; a szent konyvek emlitik az i.e. 3 szdzadban
Sziamban tlizijatékkal tarkitott egyhazi tinnepet. Indidbol ered a bengali tlizkeverék; a papok a
templomok megvilagitasara hasznaltak - amit a hivok eksztazisba eséssel nyugtaztak.

Japanban is nagy népszertiségnek orvendett a pirotechnika, 1659-ben Kayiga tiizijatékgyarat
1étesitett Tokioban. A japanoktdl szdrmazik a mindenki altal jol ismert csillagszoro.

Europaban a tlizijatékok a XIV.sz. végén — a puskapor megjelenése utan- terjedtek el,
fénykorukat pedig a XVIIlLsz.-ban ¢lt€k. A XV.sz. méasodik felétdl a rakéta, mint fegyver
hattérbe szorult, inkabb jelzéfényként hasznaltak.

Italiaban a pirotechnikat igen magas fokon miivelték. Az olaszoktdl ered a rakéta elnevezése
rocketto = csovecske, €s a romai gyertya. Hires pirotechnikusok voltak a XVIIl.sz.-ban a Pinto
— testvérek.

A két Ruggieri (apa és fia) Franciaorszagbol indulva bejartak egész Europat, hatalmas sikert



aratva szaktudasukkal. XV. Lajos nagy mecénasa volt a tizi-parddéknak, az 1748-as aacheni
békekotés alkalmabol Parizsban fényes tizijatékot rendeztek (ezt sajnos foként a 40 halott és
300 sebesiilt okan jegyzi a torténelem). Napoleon pedig Versailles-ban rendezett tlizijatékot
csdszarra avatdsanak napjan. Francia taldlmany a HgSCN alapa “farad kigyd” effekt. 1428-
ban Jeanne d ’Arc rakétaival tette hadképtelenné az angolokat.

VII. Henrik Boleyn Annaval kotott hazassdga alkalmabol 1533-ban pazar tlizi-paradét
rendezett a Temzén. Az els6 angol nyelvii mii 1635-ben jelent meg John Bate The Mysteries
of Nature Art, s a tizijatékok készitését taglalta. Handel az aacheni békekotés Oromére
rendezett londoni tlizijatékra irta hires Tiizijaték szvit-jét. Az angolok a hadi-pirotechnikdnak
is nagy miiveldi voltak.

A német pirotechnikusok hirneviiket alapos, preciz munkajuknak koszonhették. Konrad
Kyeser von Eicshstadt 1405-ben jelentette meg Bellifortis cimli munkajat, mely betekintést ad
a XIIL-XIV. sz. pirotechnikai ismereteibe. I. Miksa német csaszar Zengbuch-ja a XVII. sz. —ig
a tiizérség katéja volt. Joseph Furttenbach 1643-ban kiadatja a Biichenmeisterei-t, mely
szintén a tlizijatékok eldallitasaval foglalkozik.

Az ausztriai Stuwer-dinasztia XVIIIL. sz. vége-XIX. sz. eleje legkivalobb mesterei. Az osztrak
hadseregben pedig kiilon csapat volt a ,,réppentylisok™.

Oroszorszagban a pirotechnika Nagy Péter alatt lendiilt nagyot. A XVIIL sz. a pirotechnika
fénykora, 1779-ban Danilov kiadta A tizijatékok és tinnepi kivilagitasok készitése és
rendezése cimii miivét. Ezt ujabb szakkonyv csak 1824-ben kovette, Cseleov: A szorakoztato
pirotechnika és a tizijatékok készitése. Az egyik legfényesebb tlizijatékot 1967-ben az
Oktoberi Szocialista Forradalom 50 éves évforduldjan a Kreml el6tt rendezték.

1417-1459 kozott irddott a Nagyszebeni tlizérségi kodex, s hazankban az elsd tlizijaték
Matyas kiraly idejében volt. A XVI.-XVIlLsz.-ban a végvarak eldszeretettel hasznaltak
petardat s egyéb tlizszerszamokat a torokok visszaverésére. 1868-ban Budavar
felszabadulasakor rendeztek megint fényes paradét. (Ezt az eseményt megorokité metszet a
Budapesti Torténeti Muzeum tulajdona). Gorgey Artir seregében is megtalalhattuk a
roppentytisoket. Gabor Aron pedig Augusztin-rakétikat gyartott, a rakétagyartas
18porgyar igazgatdjanak nevezte ki. Irinyi ismertette hazdnkban eldszor a Schonbein-féle,
1846-ban feltalalt nitrocelluloz alapu, fustnélkiili 16port. Martin Lajos dolgozta ki a
forgéasstabilizalt rakéta elvét. A Stuwerek Budapesten is rendeztek tlizijatékot, ezekrdl a
Jelenkor, a Stirgony korabeli lapok is beszamoltak. Bessenyei Gyorgyot is annyira elblivolte
egy paradé, hogy rimbe is szedte (Az eszterhazi vigassag). Janitsary Ivan eurdpai hirii
pirotechnikus 1911. szeptember. 30-an Az ujabbkori tizijatékok vivmdanyai cimmel rendezett
eldadast a Kis Akadémian. O alkalmazta elszor a KCIO,-ot, a fém Mg-ot ¢és az Al-
otvozeteket a szines csillagok eldallitdsara. A flizfé1 pirotechnikai lizem egykori vezetoi,
Teleki Gyorgy és Fekete Karoly el@szor a budapesti tlizijatéknal alkalmazta az Eurdpaban is
egyediilalld elektromos inditast.

Ipartorténeti vonatkozdsok

A legelsé tlizijatékgyarakat Pekingben, Tokioban alapitottak. Europaban Miinchen, Velence
Anglia a sorrend. Hazankban a szazadfordulon Emmerling Adolf Pestszenterzsébeten €pitette
lizemét.



Oktatastorténeti vontkozdasok

A tlizszerészet is kiilon céhet képezett, igy az oktatas e szervezet eldirasai szerint tortént. III.
Frigyes Vilmos alatt két éves iskolat kellet elvégezni, hogy valaki f6tlizszerész legyen. V.
Karoly 1532-ben pirotechnikai laboratoriumot alapitott a tlizszerészeti oktatds-, és a
tudomanyag fejlesztésére.

Hazéankban jelenleg nincs iskolai rendszerti képzés, csak szervezett tanfolyam jellegii.

Tudomanytorténeti vonatkozdsok
Fontos megemliteni, hogy Bunsen és Kirschoff a kinai tlizijatékok analizise soran jutottak el a
spektrum analizishez.
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